IS5 opticslite

Goniofotometro GMB 2000

Caratteristiche:

Goniofotometro a rotazione dell’apparecchio secondo la norma EN 13032 Tipo 1, corrispondente
al Tipo 1, Tipo 2, Tipo 3 della Raccomandazione CIE n.70 Cap.5 e al Type A e Type B della norma
IESNA LM-75-01 per il rilievo delle caratteristiche fotometriche di apparecchi di illuminazione, di
lampade e sorgenti LED con dimensioni massime dellarea luminosa che devono essere
contenute in una sfera di diametro 200 mm. Le dimensioni massime dell’apparecchio possono
raggiungere anche i 600 mm, in funzione della posizione relativa delle parti che emettono luce
rispetto alle parti strutturali.
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E’ possibile effettuare il rilievo secondo i sistemi:

e C-Gamma
e V-H (B-Beta)
e per superficie coniche.

La macchina € composta da una struttura in profilati di alluminio anodizzati neri che contengono
il sistema di posizionamento e misura costituito dai seguenti componenti:

e motore passo-passo e riduttore a lobi di alta precisione a gioco zero per la rotazione
attorno all’asse verticale (movimentazione per angoli Gamma).

e slitta regolabile di sostegno e posizionamento della colonna che sostiene I'apparecchio e
che alloggia anche il sistema di movimentazione attorno all’asse orizzontale.

e motore passo-passo e riduttore a lobi di alta precisione a gioco zero per la
movimentazione dell’apparecchio (movimentazione per piani C)

e laser di allineamento

e colonna porta fotocellula con sistema di allineamento e collimatore

e luxmetro di precisione con tempo di integrazione fino a 20 ms (tipico 60 ms) conforme alle
specifiche della norma EN 13032 e della norma IESNA LM-79

e sistema di controllo e comando con interfaccia TCP/IP

e colonna porta spettroradiometro con sistema di allineamento e collimatore

e spettroradiometro di precisione con tempo di integrazione adattivo conforme alle
specifiche della norma EN 13032 e della norma IESNA LM-79.
Misura radianza ed irradianza nel visibile, da 380 a 780 nm.

e Sistema di teleassistenza ewon

Il sistema e predisposto per la lettura e la registrazione dei seguenti parametri:

e potenza di sistema
e temperatura ambiente
e temperatura di due punti sull’apparecchio rilevata tramite termocoppie

Strumenti impiegati per il monitoraggio dei parametri:

Wattmetri Yokogawa

Wattmetri Newtons4th

Datalogger Agilent, per la lettura delle termocoppie
Datalogger Pico, per la lettura delle termocoppie

Rif.: BrochureGMB2000_IT opticslite.docx Pag. 2 di 13



IS5 opticslite

La macchina utilizza una alimentazione monofase e impegna circa 500 W, con un consumo
massimo di 700 W (3A) se il carico € particolarmente gravoso, per esempio in caso di apparecchi
pesanti e montati shilanciati rispetto agli assi di rotazione.

Il peso massimo dell’apparecchio misurabile € di 2 kg.

Il Goniofotometro € dotato di un sostegno orizzontale per permettere di operare con doppio
vincolo sull’apparecchio e garantire il perfetto allineamento anche in caso di movimentazione tipo
V-H.

SCHEMA DI FUNZIONAMENTO
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Programma di controllo del Goniofotometro

5 Goniofotometro  Agilux Sl

File Settaggi Configurazione About

Riferimento = 50.170 Ix

B 50.1891x A

—__Aggiorna__|; Distanza di rilieve = 7.000 m
0.037 % |-Motore Piani C —

m 2463.967

0.00 ‘e

Motore Angoli Gamma e

0.0° s

Weloctd
100 %

Riievo | ~, . C Azzera | . 'y Entrambi |
_ AC Al
Apparecchio 1 d E J E J
o ¥ 5 A M @@ w @@ xu_w
Nome I & - . A— -
Icon(inuo j |1 j HInENEONE
Iperangoli Gamma ~ | v | Controllo Stabilita 358.274 W 2517.552 cd
355.991wW 2501.573 cd
Inizie | I Gmo Gl —
353.708 W 2485.595 cd
351.426 W 2469.616 cd
Fase | A
Inizio Rilievo Fine 349.143 W 2453.638 cd
| 346.860 W 2437.660 cd
| [ som
~Registratore Ambientale W (-3 ==
A Potenza |Tens»nne |Correme ‘Frequenza ‘Fattnredl Potenza | Tensione Corrente
CP 230.020 y 2.00155 5 50.017 pz 0.77065
B 25.06c 005~ W 354.805w Ptz
Tensione Corrente Frequenza Fattore di Potenza
o umdta | 6510 °RH | & [ 101001v | 1.00105A | 237.002Hz | 097015 CS 98.089w
- Te
- T1 T2 T3 T4 TS T6 T7 T8 T8 T10 TH Ti2
o . 2454°C | 64.09°C | 0.44°C | 200.83°C | 148.50°C | 324.34°C | 9334°Cc | 2522°C | 117.86°C | 1239°C | 1235°C | 12.26°C
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Il software per il controllo del gonio consente:

e (i effettuare misure secondo gli standard internazionali (Raccomandazioni CIE, Norma EN
13032, Norma IESNA LM79)

e di usare sequenze di misura personalizzate dall'utente

di salvare i valori rilevati e tutti gli altri parametri inerenti la misura - potenza impiegata,

condizioni ambientali, temperature rilevate sugli apparecchi e sugli alimentatori - in un

formato proprietario strutturato da cui e’ possibile generare i formati Eulumdat, IES

di eseguire misure in movimento o con arresto ( di precisione ) nella posizione di misura

di effettuare fino a 10 rilievi consecutivi sulla stesso apparecchio

di effettuare controlli di valori puntuali definibili dall’'operatore

di controllare la stabilita dell’apparecchio in esame per determinare l'inizio del rilievo

secondo le norme vigenti

di regolare la durata delle soste fra un piano e l'altro

di regolare la velocita di rotazione attorno agli assi durante il rilievo

e dirilevare i parametri elettrici prima e dopo gli alimentatori (supporta i wattmetri
Newtons4th e Yokogawa)

e dirilevare i parametri di temperatura, umidita e velocita dell’aria durante il rilievo
utilizzando la stazione meteo DeltaOhm

e divalutare la stabilitd dei parametri elettrici durante il rilievo con arresto immediato dello
stesso in caso di differenze superiori a un delta predefinito

e divalutare la stabilita dei parametri ambientali durante il rilievo con arresto immediato
dello stesso in caso di differenze superiori a un delta predefinito

e divalutare la curva di flusso dell’apparecchio dall’accensione e per un periodo di tempo
determinato

e di valutare il decadimento del flusso per apparecchi d’emergenza
di visualizzare il diagramma polare del piano in esame durante tutta la misura
di spegnere I'apparecchio e la macchina al termine del rilievo (funzione utile nel caso di
rilievi di lunga durata effettuabili anche di notte)

e dirilevare le temperature di apparecchi e lampade mediante sistema di termocoppie

e di notificare via email (se disponibile un server smtp) il termine del rilievo in corso ed
eventuali eventi straordinari nel corso del rilievo

Ambiente

Windows 11, 10, 8.x, 7.X
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Rilievi effettuabili con il Goniofotometro GMB2000

Rilievi fotometrici

E possibile effettuare rilievi fotometrici in modo completamente automatico, impostando i
parametri generali del modulo LED e lanciando il rilievo:

il programma controlla che sia raggiunta la stabilita di emissione e di assorbimento e fa partire il
rilevamento, alla fine del quale genera in automatico i formati fotometrici pit comuni.

Inoltre viene generato un file Excel che contiene tutti i parametri della misura ed infine tutti i file
prodotti sono zippati in un unico file di backup.

Formati fotometrici generati automaticamente:

o LDT
e |ESNA

#\ Grafico G fisso

Pizno C Intensita

i AngoloG
fooe | 674 | 1137

Esempio di solido fotometrico ottenuto da un rilievo di lampada filamentLED
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E possibile effettuare il confronto tra piu rilievi di prodotti simili:

# Grafico G fisso

PianoC  Intensiti  Angola G

W 1587.4 57.5

anche per superfici coniche:

Intensita Piana €

’A_:ﬁ 435.8 100
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Rilievi spettrometrici

E possibile effettuare rilievi spettrometrici in modo completamente automatico, impostando i
parametri generali del modulo LED e lanciando il rilievo: il programma esegue il rilevamento dello
spettro in ogni posizione richiesta salvando i dati in un formato di testo.

Alla fine del rilievo & possibile analizzare i dati ed integrarli per ottenere lo spettro integrato che &
del tutto equivalente allo spettro ottenibile in sfera integratrice.

In aggiunta, pero, in questo caso e possibile analizzare le variazioni spettrali di emissione in funzione
delle varie direzioni spaziali e determinare I'Uniformita Angolare di Colore (Angular Colour
Uniformity ) Au’v’ secondo la norma EN13032-4.

L'integrazione puo essere eseguita secondo il metodo descritto in EN 13032-4 oppure secondo il
metodo IES LM-79.

Anche in questo caso vengono generati un file LDT ed un file IESNA contenenti i dati di intensita
fotometrica rilevati tramite spettroradiometro, il file Excel contenete tutti i dati misurati durante il
rilievo e lo Zip di backup.

Inoltre e possibile analizzare i dati spettrali e ricavare:

e |o spettro integrato

e glispettri ed i parametri colorimetrici in ogni posizione di rilevo
e il solido fotometrico fotopico

e il solido fotometrico scotopico

e il solido della potenza irradiata nello spazio

e il solido di efficacia PAR

e [|'analisi di tutti i parametri in range specifici di lunghezze d’onda
e lavariazione della CCT nelle varie direzioni spaziali

e ifiles EULUMDAT per ogni parametro considerato

| dati spettrali possono essere salvati in formato Excel, in formato TM27-14 e nei nuovi formati
TM33-19 o0 UNI11733.
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File Elaborazioni Esporta Varie About

da a
|LampadaD}D‘ISpr |Lampada03—DTSpr Dati Grafico | Phaotopic ¥ 380 | 780 |

Lunghezze d'onda Incertezza strumento Coefficienti di correzione
Da 380 nm a 780 nm step 1 nm  Apertura 18 = |TAR1812[]1 Sczglil IDENTITY ] Applica Gmﬁml Scegli
I
3
iC G Radianza Luminanza Luxmetro CCT CRI X y u' v
0.0 0.0 14.460 4643.000 = 2798.0 825 0451000 0406500 0.258500 0.524600
0.0 5.0 16.100 5170.000 - 2764.0 821 0.453800 0.407700 0.259900 0.525300
0.0 100 19.120 6162.000 - 27280 318 0457700 0410300 0.261200 0.526900
0.0 150 23.150 7475.000 — 2715.0 8.7 0459400 0.411700 0.261700 0.527700
0.0 200 28.090 9075.000 - 2707.0 216 0460300 0412300 0.262000 0.528100
0.0 250 33.780 10930.000 == 2706.0 816 0450800 0413100 0.262000 0.528500
0.0 300 38130 12350.000 - 2698.0 816 0.461600 0.413600 0.262300 0.528700
0.0 350 41.720 13510.000 - 2698.0 315 0461700 0413600 0.262300 0.528800
0.0 400 45300 14650.000 - 2701.0 815 0.461100 0.413000 0.262200 0.528400
0.0 450 49,090 15870.000 - 27140 817 0.459700 0412100 0.261700 0.527900
0.0 500 54,140 17480.000 — 2726.0 817 0.458500 0411500 0.261200 0.527500
0.0 550 58.550 18900.000 - 27400 2138 0.456900 0470400 0.260700 0.526800
0.0 60.0 62.020 19970.000 = 2748.0 818 0455700 0409300 0.260400 0.526200
0.0 650 64.750 20830.000 - 27520 820 0.4553300 0.409000 0.260300 0.526000
| Spettrointegrato 13032 = O X
CCT = 27720  Auv = 0.00023504 CRI = 81922 Angular Colour Uniformity = 0.00723736| (S/P = 1.339 CCT Calculated
® Y = R1 R2 R3 R4 RS Flusso Im Scotopic Im Potenza W McCamy
205369.17995254 | 185251.54490396 | 61290.60468646 | 83.002 | 97.246 I 86.628 | 76893 | 83.960 | 586.038 784.840 1816 l 2769.533 |
X u u' RE RT RE R3 R10 PPF ymol/s  RED pmol/s  BLUE pmol/s Robertson
0.45444574 | 0.25930336 | 0.25930336 | 096,149 | 76.768 I 54.734 | 7577 | 04,345 | 8.899 | 3.128 | 0.794 ] 2772.007
¥ v v R11 Ri2 R13 R14 R15 PPF R/B PPF/kim GUV Weff Hermnéndez
0.40092897 | 035085363 | 0.52628044 | 76,720 | 80.017 I 7.049 | 93,082 | 74174 | 3.938 15.185 | 0.000 ] 2693.826 |

ﬂﬂ Incertezzal Bportaexcdl Esporta spdx

Esporta pngl Bpoﬂﬂjpegl Esporta Epﬂﬂl

Esempio di spettri singoli in varie direzioni e di spettro integrato
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CCT = 30550  Auv = -0.00063883 CRI = 94.693  Angular Colour Uniformity = 0.00426799 | |5/P = 1.480 CCT Calculated
X ¥ z R1 RZ R3 R4 RS Flusso Im Scotopic Im Potenza W McCamy
283.55897819 | 262.96942354 I 109.55349285 | 95.798 | 98.686 | 98.570 | 96.217 | 96.250 | 1073.020 | 1587.765 | 3.664 | 3054.802
x u u' R RT RB RG R1D PPF pmols RED umolfs BLUE pmol/'s Robertson
043220058 | | 024801276 | | 024891276 | 97025 | | 9193¢] | s3061] | 62448] | s667s] 18.042 | 7372| | 1316] 3054454 |
¥ v v R11 R12 R13 R14 R15 PPF R/B PEFkIm GUV Weff Hemandez
0.40081799 | 0.34625836 [ 051938755 | 98.212 | 87.873 | 96.950 | 99.692 | 91.079 | 5.602 16.815 0.000 | 3016.054

o

Pdfl Svgl Inceriezzal Esportaexcdl Esporta spdx

Esporta png | Esporta jpeg | Esporta Eprel |

CCT = 30540  Auv = -0.00063991 CRI = 94674  Angular Colour Uniformity = 000426474 | (5/P = 1480 CCT Calculated
X ¥ z R1 R2 R3 R4 RS Flusso Im Scotopic Im Potenza W McCamy
282.39051784 | 261.88223537 I 109.09807387 | 95.786 | 98.691 | 98.541 | 96.189 | 96.238 | 1068.584 | 1581.169 3.649 3054.707
x u u' 7] RT RS RG R1D PPF pmol/s RED pmolfs BLUE umol/s Robertson
0.43220558 | 0.24891635 [ 0.24891635 | 97.025 | 91.905 | 83.015 | 62.384 | 96.695 | 17.968 | 7.342 | 131 | 3054.369
¥ v v R11 R12 R12 R14 R15 PPF R/B PEFkm GUV Weff Heméndez
040081715 | | 034625864 ] | 051938796 | se10e| | 87897] | 96945] | sa700] | 91051] se02| | 1615] | o000 3015953 |

Pdfl Svg | Incertezza | Esporta excel | Esporta spdx | Esporta png Esporta jpeg | Esporta Eprel |

Spettri integrati secondo norme diverse
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Phetopic Photometric Solid Scotopic Photometric Solid

miczicii ol iecpiciiciz ool o oo} rmeopsctiee ol rescopsces el s W oo

« ‘

Solido fotometrico fotopico e scotopico dello stesso prodotto ricavati da rilievo spettrometrico

Photosynthetic Photon Flux - Ppf

FarettoOpticsLite02-5pr [ FarettoOpticsLite02-Spr 5 17.864 |54 0.000

Solido fotometrico PPF — flusso fotonico di fotosintesi — e della variazione della CCT nello spazio
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pagina  Formule  Dati

R e k| =

#-  ETsmacpe Genersle - \'ﬂ ? L‘__) jr B L-T—I 2 somma sutomatica Ay p

&) Rismpimento «

Incalla . - B A B Unisci  all .| . g am vy 59 | Formattazione Formotts come St | inserisei Elimina Formato Ordinae Trovae
- ¥ Copiaformato ect * A Sltmmomer % o= |4 8 condionale < tabella - cella - - - # Cancsll filtra = seleziona
Appunti [l Comttere [:] Alincamento [:1 Humen 5 Celle Mogdica
Al ~ £ | Cangle
A B | € | o [3 F [ Ho| 1 ] k_| M N 2} P | a R s | T u v w
1 [cangle [ 0 a [ [ [ 0 [ 0 0 o a 0 0 [ [ [ [ 0 a [ [
2 [Gangle [ 5 10 15 bl 2 30 35 0 as 50 55 ] 65 b k] 80 85 50 35 100 105

3 |Powerlw, 0.045744 0.050932 0.050486 0.073234 0088862 0.106362 0120623 013198 0143305 0.155285 017127 0.1E5221 0.196158 0204335 0.211553 0.219387 0221981 0.224385 0.220389 0.716666 0.211663 020572

4 _lr\rensﬁv[ 14.68799 16.35514 19.49331 23.646%4 28.7085 34.57673 39.06886 42.73849 46.34484 50.20428 553291 59.7896 63.17451 65.89509 68.29933 70.6403 7149444 7238021 71.14645 70.03924 68.48914 66.59106 &
5 |colortem 2798 Ims 715 27w M6 2638 2698 I ana 276 0 29 i 271 7s6 IS1 s Qme 7.3z T

6 |cri 8245 8213 BL75  BL72 8163 6161 8156 8151 G148 8169  8L72 8L  8LEl 8195 8187 821 8.7 EL78 8174  BL7 L6 8147

7 |chrom_x 0451 04538 04577 04594 04601 04608 04616 04617 04611 04597 04585 04569 04557 04553 04553 0455 04556 04555 OASEL 0457 04573 04575
BChromy 04063 04077 04103 04117 04123 04131 04136 04136 0413 04121 04115 04101 04093 0409 04089 0409 04034 04097 04089 041l 0414 04116
5 |chrom_up 02585 02599 02612 0.2617 0262 0262 02623 02623 02622 02617 02612 02607 02604 02603 02603 02601 02603 02601 02604 02605 02605  0.2605
10(chrom ve 05246 05253 05269 0527 05281 05285 0547 0528 0584 0529 05275 05268 05262 052% 0526 0526 05163 05263 05265 0571 0573 05174
1n

12 | waveleng W/ {sr*nm W/ (srnm w/(srnm W/ (sr*nm W/ (srnm W/ {rnm W/ (s*nm Wy/{ s nm Wy (sr*nm Wy [srnm W/ (srnem w/(sr*nm W (sr*nm W {srnm /[ sr*nm W/ (sr=nm W (sr*am Wy {sr*nm W/ {srnm w/(srnm wj(se*nm wj (srnm w;
13| 30 36607 8.6EEDY 0 73707 0 82607 327608 7SIE08 213508 1E9E-06 8.79E-08 0 293608 445E-06 206606 1596-06 LG1E-06 G6.7E-08 262606 6.7E-08 o 606
14| 3m 147E09 215608 0 301609 © 203606 1ME10 LOGE07 5.286-08 2186-06 216E-07 0 727608 G.OME-06 108606 6.56-09 209606 1666-07 1OTE-08 LEGE-07 0 3706
15| 382 195607 8A2E-09 0 LOJE-07 2ME-08 7.966-07 0 413508 207608 B5IE-D7 BSIE-08 BSSE-08 712608 296E-06 LA9E-06 4.BBE-08 9.59E-07 143606 L7IE06  6.5E-08 0 195606
16| 38 4507 8AZDY 0 L3IE07 LITE0B I41E07 [ 0 0 [ 0 135607 425607 122606 L1E-06 6.35E-08 7.596-07 178605 3.03E-06 o 0 L2606 1
FY) 384 6IE07 228608 0 319508 756608 133606 [ 0 0 [ 0 BA9E-08 145605 19E-05 103E-06 15IE-08 226606 424607 3.69€-06 0 243606 6
18 385 666507 2.35E-08 0 221E-08 473608 112E-06 [ 0 B.0ZE07 0 0 396608 246605 29606 5.89E-07 2B4E-07 125606 132E-05 4.09E-06 0 63508 L7SE06 4
1 386 6.07E07 ) 0 525E08 11307 422607 L37E09 LDIEB 191E-06 0 LBSE09 0 339605 4.09E-06 0 657E07 19IE05 3IIED6 42905 0 L7907 317607
| 87 24507 ) 0 S16E08 1IE07 BISEO7 145E07 4.34E07 2.08E-06 o 795608 0 236605 231608 © 162605 L72E06 2.27E06 1EIEDS 0 L3805 10208
21| 388 385608 1B3E07 0 35308 S42E-08 B.86E-07 1.796-07 7.1SE-07 2.06€-06 0 186607 0 196506 161E-06 0 1B8E-06 2.816-07 135606 4.B1E-07 0 217606 172606
2| 389 6.31E-08 6.64E-07 0 B.S9E-09 1B4E-08 44E-07 39608 T.B4E-07 1.74E-06 0 3.78E-07 0 2.586-06 2.65E-06 0 107E-06 6.14E-08 2.94E-07 9.8E-07 0 2.33E06 24E-06 1
n| 390 3.94E-08 4.88E-07 a 0 7.43t-08 3.71E-07 0 113606 1.21E-06 0 241E-07 B.06E-07 2.386-06 1.81E-06 0 L1E-06 2.97E-08 0 6.9E-07 0 L8706 2.38E-06 7
2| 391 0 1.03E-07 o 0 237607 4.51E-07 0 1.51E-06 7.15E-07 4.08£-09 S8.17E-09 1.96E-06 1.856-06 4.64E-07 0 1496-06 1.05E-07 7.94E-08 2.18E-07 0 129606 2.1E-06
3| am 0 368607 a 0 139606 584607 0 554607 184606 TASE0S 15E07 387606 864607 23606 0 247606 751607 145606 163606 0 24505 182606
2| 393 414508 3907 LG7E0S LIGE07 LEIE-DE 5.O4E-07 0 233507 196506 BETE08 173E-07 3906 7.056-07 L1IE-06 0 249506 LMEOS 208506 22606 0 27306 162606
27| 394 141607 854608 SGSE-08 ATIEQT 1206 L2E-07 0 7S1E07 7.08607 L7E08 339E-08 LSGE-0S 17606 253E-06 0 115606 L84E06 16IE-06  LGE-D6 0 L3606 1.54E-06
28| 395 145607 221607 3SEE-08 714607 9.056-07 L7IE08 LAE-08 10GE-06 G.ASE-07 [ 0 983E-07 243606 LBE06 S6SE-08  SE-07 L9IE06 164E-06 121606 0 956607 LEIE06 2
2| 396 137E07 456607 LASE08 9607 Z43E-07 ISAE09 S5IE08 L2E06 LO2E-06 3109 0 LOIE-06 2996-06 LOGE-06 11SE-07 253E-07 LBIE-06 17IE-06 LOGE-D6 3.54E-09 LI1E-07 209608 5
30| 397 286607 408607 L6GE-07 B7RE7 LI12E-06 396E-08 6.66E-07 L3IE-06 LOGE-06 346E-08 0 L6IE-06 282606 37607 4.026-08 158506 LOGE-06 1596-06 252606 J.96E-08 2.04E-06 15608 2
£} 398 30607 451607 283607 G.89E07 LI7E-06 25407 B.I6E-07 LOIE-05 145E-06 373E-08 9.5GE-08 LOGE-05 312606 4.24E-07 IA4E-07 265605 114606 203606 289E-06 427608 23605 16E-06 2
2 399 1ME07 602607 36207 299607 8.35607 6807 532607 LIE07 226606 63I1E-09 305607 LG4E06 395606 135606 LIE-05 342606 222606 308506 2606 721E09 39607 24E06 6
n 400 103607 675E07 3SIE07 3ASE07 O.1IE07 9.64E07 536507 0 207605 456E05 G.67E07 LSSE0S 254E-06 LIE-06 1ITE06  LIE06 279E06 1I6E05 29E05  AE-07 69307 L7BE-06
u 401 BIIEDS GEED7 LGIE07 43E-07 UEIED? LMED6 6ISE07 L4IEQ7 LTBEDS 1OTE07 LIIEDS L74E08 19605 9.73E-07 263606 23808 LISE05 IMEDS 37BEDS 9ISE07 LIGE05  4.EE06

Spectra [T

Esempio di file Excel spettrometrico
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